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为推动红相股份有限公司（以下简称“红相股份”或“公司”）业务发展，

进一步增强公司竞争力，公司拟向特定对象非公开发行股票募集资金。公司董事

会对本次非公开发行股票募集资金使用可行性分析如下： 

（本报告中如无特别说明，相关用语及简称与《红相股份有限公司非公开发

行 A 股股票预案（修订稿）》中具有相同的含义） 

一、本次募集资金使用计划 

本次非公开发行股票募集资金不超过 88,800.20 万元，拟投资于以下项目： 

序

号 
资金用途 投资总额（万元） 拟募集金额（万元） 

1 配网自动化产品扩产项目 21,741.77 15,331.00 

2 超高压变压器工程研究中心建设项目 4,200.00 3,860.00 

3 
微波毫米波技术中心及环境试验与测

试中心建设项目 
6,486.00 6,486.00 

4 收购星波通信 32.46%股权 25,123.20 25,123.20 

5 
支付购买银川卧龙 100%股权和星波通

信 67.54%股权的现金对价 
53,414.39 26,000.00 

6 补充流动资金 12,000.00 12,000.00 

合 计 122,965.36 88,800.20 

实际募集资金净额少于项目拟投资总额之不足部分，由公司以自有资金或通

过其他融资方式解决。本次非公开发行股票募集资金到位之前，若公司根据项目

进度的实际情况以自筹资金先行投入，则先行投入部分将在募集资金到位之后予

以置换。公司董事会可根据项目的实际需求，对上述项目的募集资金投入顺序和

金额进行适当调整。 

二、本次募集资金投资项目的可行性分析 

（一）配网自动化产品扩产项目 

1、项目基本情况 

本项目是配网自动化产品的扩产建设项目，实施主体为公司控股子公司涵普

电力。本项目拟通过购置土地、新建厂房及配套设施，购置先进生产、检验及研

发设备等，实现配网自动化产品产能的全面提升与自动化智能化升级，保证产品

供应的稳定性与可靠性，提升企业经营效率，提供企业盈利水平。 



 

本项目总投资额为21,741.77万元，拟使用募集资金投资金额为15,331.00万

元。项目达产后，预计可实现年产配电自动终端6,500套、故障指示器13,000套，

一二次融合开关3,250台，配电变压器终端1,950台。 

项目基本信息如下表所示： 

项目名称 配网自动化产品扩产项目 

项目投资总额 21,741.77 万元 

拟使用募集资金 15,331.00 万元 

项目实施主体 涵普电力 

项目实施地点 项目实施地点在浙江省嘉兴市海盐县 

项目建设期 3 年 

主要建设内容 土地购置、新建厂房及配套设施；生产、研发、检验等设备购置 

2、项目投资概况及测算依据 

本项目总投资 21,741.77 万元，拟使用募集资金投资总额为 15,331.00 万元。

项目具体投资情况如下： 

单位：万元 

项目名称 项目投资明细 投资金额 拟使用募集资金 

配网自动化产品 

扩产项目 

土地购置费用     1,000.00      1,000.00  

工程建设及其他费用     4,320.00      4,320.00  

设备购置及安装费用    10,011.00     10,011.00  

铺底流动资金     6,410.77  - 

合计 21,741.77 15,331.00 

项目投资具体测算依据如下： 

（1）土地购置费 

配网自动化产品扩产项目拟使用土地面积25亩，根据海盐县当地土地拍卖情

况预计土地购置费为1,000万元。 

（2）工程建设及其他费用 

配网自动化产品扩产项目拟建筑面积为20,000平方米，工程建设及其他费用

共计人民币4,320万元，具体明细如下： 

序号 项目名称 金额（万元） 

1 厂房建设（20,000平方米） 4,000.00 

2 绿化 20.00 

3 配套设施 100.00 

4 勘察设计费 20.00 

5 可研、环评等咨询费 30.00 

6 工程建设监理费 150.00 



 

序号 项目名称 金额（万元） 

合计 4,320.00 

工程建设及相关费用依据市场工程报价测算得出，工程建设及相关费用属于

资本性支出，均使用募集资金投入。 

（3）设备购置及安装费用 

本项目扩产产品主要包括配电自动终端、故障指示器、一二次融合开关、配

电变压器终端。本项目通过购置全自动立体库、集成电路测试工具、电路板检测

台、三相电力标准源等设备，实现配网自动化产品产能的全面提升与自动化智能

化升级，保证产品供应的稳定性与可靠性，提升企业经营效率。本项目拟购置设

备的明细情况如下： 

序号 设备名称 单位 数量 单价（万元） 总价（万元） 

1 全自动立体库 套 1.00 1,200.00 1,200.00 

2 高温老化车间设备 台 10.00 18.00 180.00 

3 低温老化车间设备 台 5.00 24.00 120.00 

4 标签打印设备 台 3.00 17.00 51.00 

5 激光标牌制作设备 台 3.00 24.00 72.00 

6 集成电路测试工具 套 10.00 54.00 540.00 

7 电路板检测台 台 5.00 57.00 285.00 

8 三相电力标准源 台 10.00 24.00 240.00 

9 多功能校准测试台 台 10.00 20.90 209.00 

10 动态型号发生器 台 5.00 50.00 250.00 

11 部件装配线 条 5.00 96.80 484.00 

12 
用电自动化管理终端总装

调试线 
条 2.00 148.50 297.00 

13 
中压配电载波通信终端总

装调试线 
条 4.00 140.00 560.00 

14 配电监控终端总装调试线 条 3.00 200.00 600.00 

15 逻辑分析仪 台 5.00 36.00 180.00 

16 电子焊接维修台 台 10.00 5.60 56.00 

17 全自动烘干机 台 3.00 40.00 120.00 

18 恒温箱 台 3.00 33.00 99.00 

19 静电放电发生器 台 5.00 12.00 60.00 

20 雷击浪涌发生器 台 5.00 17.60 88.00 

21 电快速瞬变脉冲群发生器 台 5.00 18.00 90.00 

22 总装配线 条 10.00 15.00 150.00 

23 办公家具设备 套 1.00 300.00 300.00 



 

序号 设备名称 单位 数量 单价（万元） 总价（万元） 

24 服务器 台 4.00 7.00 28.00 

25 生产调试用电脑 台 80.00 0.80 64.00 

26 网络通讯设备 台 5.00 4.00 20.00 

27 手动搬运车 台 20.00 0.50 10.00 

28 内燃叉车 台 5.00 19.00 95.00 

29 电动堆高车 台 5.00 15.00 75.00 

30 
变压器及配电柜系统

400KVA 
套 2.00 48.00 96.00 

31 空调系统 套 1.00 280.00 280.00 

32 精密恒温恒湿空调 台 20.00 10.00 200.00 

33 通风除尘设备 台 3.00 36.00 108.00 

34 安全监控系统 台 1.00 60.00 60.00 

35 供排水设备 台 1.00 54.00 54.00 

36 电力安装工程车 台 6.00 33.33 200.00 

37 直流高压发生器 台 2.00 7.50 15.00 

38 成套电器电脑剥线器 台 5.00 2.40 12.00 

39 
变频串联谐振耐压试验成

套装置 
台 2.00 6.00 12.00 

40 脉冲磁场测试系统 套 2.00 12.00 24.00 

41 
谐波和闪烁测试三相数字

功率分析仪 
台 3.00 4.00 12.00 

42 振荡波发生器 台 2.00 9.00 18.00 

43 工频磁场测试系统 套 2.00 6.00 12.00 

44 电压跌落模拟器 台 2.00 9.00 18.00 

45 射频传导抗扰度测试系统 套 2.00 6.00 12.00 

46 600kw柴油发电机 台 1.00 60.00 60.00 

47 三相精密测试电源 套 20.00 6.00 120.00 

48 电能表检验装置 台 30.00 16.67 500.00 

49 振动试验机 台 1.00 24.00 24.00 

50 盐雾腐蚀试验箱 台 1.00 36.00 36.00 

51 电测量仪表校验装置 台 15.00 12.00 180.00 

52 三相继电器保护测试仪 台 15.00 11.00 165.00 

53 互感器校验装置 台 15.00 12.00 180.00 

54 直流电阻箱 台 20.00 4.00 80.00 

55 三相走字老化装置 台 20.00 12.10 242.00 

56 三相电能表现场校验仪 台 10.00 24.20 242.00 

57 单相标准电能表 台 10.00 13.00 130.00 

58 Window操作系统 套 200.00 0.24 48.00 



 

序号 设备名称 单位 数量 单价（万元） 总价（万元） 

59 办公软件 套 200.00 0.06 12.00 

60 各类开发软件 套 30.00 3.00 90.00 

61 生产管理系统软件 套 1.00 246.00 246.00 

合计 - - 10,011.00 

注：设备价格为含税价格 

上述设备单价已包含安装费用，设备购置及安装费用属于资本性支出，均使

用募集资金投入。 

（4）铺底流动资金 

本项目的铺底流动资金为 6,410.77 万元，主要在 3 年建设期投入。建设期各

期营运资金是在预测营业收入、营业成本的基础上，根据涵普电力 2015 年、2016

年平均资产周转率进行测算。 

3、配网自动化行业概述 

（1）配网的基本概念 

电力是国民经济的重要基础产业。热、光、风、水等能量通过发电设备转换

为电能后，必须按照合理的电压等级升压输送并分级降压到用户使用，输电电压

等级越高，输送距离越长。输配电及控制设备的作用是接受、分配、控制电能，

保障用电设备和输电线路的正常工作，并将电能输送到用户。 

发电侧 电网侧 用户侧

发电厂 升压变电站 特高压、高压输电网 降压变电站 配电设备 用户应用领域

电力系统流程示意图

 

配网，是由架空线路、电缆、杆塔、配电变压器、隔离开关、无功补偿器及

一些附属设施等组成的，在电力网中起重要分配电能作用的网络。在城市电网系

统中，主网通常是指 110kV 及其以上电压等级的电网，主要起连接区域高压

（220kV 及以上）电网的作用，配网是指 35kV 及其以下电压等级的电网，起着

向各类用电负荷分配电能的作用。 

配电系统在电力系统中处于系统末端，是电能输送的最后一个环节，它直接



 

承担着对用户的供电职能。因此配电系统的运行水平直接影响对用户的供电质

量。我国电力发展过程中长期存在“重发、轻供、不管用”的问题，输配电建设

严重滞后于电源建设，配电网建设滞后于主网建设，负荷中心受端电网建设滞后

于送端电网建设。近年来，国家已在全面推动配网新建及既有配电网设备的升级

改造，为经济和社会的快速发展提供安全、可靠的电力供应保障。国家能源局发

布的《配电网建设改造行动计划（2015—2020年）》明确指出加大配电网资金投

入，“十三五”期间累计投资不低于1.7万亿元。 

（2）配网自动化概念 

配网自动化是指利用现代电子技术、通信技术、计算机及网络技术，将配电

网实时信息、离线信息、用户信息、电网结构参数、地理信息进行集成，构成完

整的自动化管理系统，实现配电系统正常运行及事故情况下的监测、保护、控制

和配电管理。它是实时的配电自动化与配电管理系统集成为一体的系统。配网自

动化的意义在于对配电网进行离线与在线的智能化监控管理，使配电网始终处于

安全、可靠、优质、经济、高效的最优运行状态。国家在大力投入配电网络建设

的同时，也将全面推动提升配网系统的自动化水平。 

配网自动化系统由主站系统及子站系统、通信系统、配电终端设备等三大部

分构成，形成一个完整的信息传输与处理系统，实现对配电网运行的远方管理。

主站系统及子站系统主要包括相应的服务器、调度工作站、配电管理工作站、

GIS（地理信息系统）工作站、指标分析工作站等组成部分，是配电自动化的控

制中心；通信系统则主要负责配电终端设备与主站系统及子站系统之间的沟通，

是配电自动化的神经系统；配电终端设备则作为远方检测、控制单元，用于配电

线路上的全电量参数采集和处理，开关状态监测，检出线路过/欠流、过/欠压、

接地故障及告警判断等，同时记录故障发生前后电气量和状态变化过程信息，并

可配合主站系统及子站系统对配电线路中的负荷开关进行远方操作控制等。配网

终端设备主要包括站所终端DTU、馈线终端FTU和配电变压器终端TTU，涵普电

力目前生产的配网自动化产品主要为配网自动终端设备，主要包括站所终端

DTU、馈线终端FTU等。 

（3）本次扩产项目的产品介绍 

本项目拟对涵普电力既有的配网自动化产能进行全面提升，并扩张产品种



 

类。本项目建成后主要的产品包括配电自动终端、故障指示器、一二次融合开关、

配电变压器终端，各类产品的概念及作用如下： 

类别 产品概念及功能说明 

配电自动终端 

完成配电线的运

行检测以及监控

功能，实现对配电

网上开闭所、环网

柜、柱上开关、电

容器等一次设备

的实时监控 

HPU2300-D30站所终端，广泛应用于城市电网中开闭所、配电所、

环网柜、配电室等场所，由核心单元、开关操作控制回路、操作

面板、电源模块、通信终端、免维护后备电源及机箱集中组成，

与配网自动化主站系统和子站系统配合，实现多条线路的电量的

实时采集和控制，故障检测、故障区域定位、隔离及非故障区域

恢复供电，提高供电可靠性，是一款线路监测控制终端装置。依

据功能及使用场合细分为几种类型：三遥站所终端、二遥标准型

站所终端、二遥动作型站所终端等。 

HPU2300-F30馈线终端，主要用于柱上开关、用户分界开关等场

所，采集线路运行数据，监测和控制柱上开关状态，完成线路短

路、接地故障的检测，与配电自动化主站系统及子站系统通信，

实现多分支、多联络配电网架的故障定位与隔离等馈线自动化功

能。依据功能及使用场合细分为几种类型：三遥馈线终端、二遥

基本型馈线终端、二遥标准型馈线终端、二遥动作型馈线终端等。

并 

故障指示器 

一种安装在配电线路、电缆或配电设备上的故障检测装置，具有线路负荷监测、短路

故障、接地故障指示功能，上传信息到配网自动化主站系统和子站系统，用于快速查

找故障点，缩短停电时间，提高供电可靠性。分为暂态录波型故障指示器、架空线路

型故障指示器、电缆型故障指示器。 

一二次融合开

关 

①电力设备分为一次设备及二次设备，一次设备指在电网中直接承担电力输送及电压

转换的输配电设备，如发电机、变压器、断路器、隔离开关、电压及电流互感器等； 

二次设备是对一次设备进行监视、测量、控制、调节、保护以及为运行维护人员提供

运行工况或产生指挥信号所需的电气设备。 

②一二次设备融合有助于提供配电设备的标准化、集成化水平，提升配电设备运行水

平、运维质量和效率，是配网自动化的重要应用设备 

③一二次融合开关一般分为柱上开关和环网柜开关： 

 柱上一二次融合开关：按应用功能不同可分为：分段负荷开关成套、分段断路器成

套、分界负荷开关成套、分界断路器成套设备四种。柱上开关成套设备具备自适应

综合型就地馈线自动化功能，不依赖主站和通信,通过短路/接地故障检测技术、无

压分闸、故障路径自适应延时来电合闸等控制逻辑，自适应多分支多联络配电网架，

实现单相接地故障的就地选线、区段定位与隔离；配合变电站出线开关一次合闸，

实现永久性短路故障的区段定位和瞬时性故障供电恢复；配合变电站出线开关二次

合闸，实现永久性故障的就地自动隔离和故障上游区域供电恢复； 

 环网柜一二次融合开关：全绝缘充气柜、半绝缘充气柜、固体绝缘柜。环网柜一二

次融合由环进环出单元、馈线单元、母线设备(PT)单元、集中式DTU等组成，实现

一二次设备高度融合，满足分段线损管理、就地型馈线自动化、单相接地故障检测、

装置级互换、工厂化维修、即插即用及自动化检测的要求，解决成套设备绝缘配合、

电磁兼容、寿命匹配等问题。 

配电变压器终

端 

①配电变压器终端是集供用电信息采集、设备运行状态监测、智能控制与通信等功能

于一体的二次设备，根据功能及适用范围不同，可分为简易型和标准型； 



 

②简易型配电变压器终端不具备交流采样能力，通过RS485、以太网等通信方式与集

中器通信实现配变监测功能，适用于安装具备交流采样功能集中器的配电台区；标准

型配电变压器终端具备交流采样能力； 

③配电变压器监测终端属于配电系统自动化的重要构成，主要用于监测配电变压器的

运行工况，包括电压、电流、不平衡率、电压合格率、三相功率、四象限累积电量、

谐波、开关位置、停电事件等运行参数，实现对配电变压器的监测功能，以及具有与

智能电容器、、剩余电流动作保护器、配电变压器低压断路器等通信，实现配电线路

的无功补偿、三相不平衡治理和变压器状态的监测和、控制等功能。 

4、项目建设的背景、可行性与必要性分析 

（1）2017 年以来，配网自动化产品招标量已呈加速扩大趋势 

一方面，按照国家规划，配网自动化处于逐步加速推广阶段；另一方面，近

年充电桩、分布式能源、微电网发展迅速，用户侧负荷更加多样性，配网运行的

稳定性面临新的考验，这对配网自动化投资提速提出了更为切实的需求。此外，

随着国家乡村振兴战略、扶贫攻坚任务的推进，农村电网的改造升级提速，相应

配网自动化的投资加快。最后，多地工业园区新增配电网规划通过评审，增量配

电市场化招标进入倒计时。随着105个试点项目的推进，增量配电业务的上下游

产业链进入实质性操作阶段。 

在此背景下，2017年以来，配网自动化产品招标量已呈显著扩大态势。以配

网自动化终端产品为例，2017年全年馈线终端（FTU）、站所终端（DTU）、配变

终端（TTU）合计采购量达18.41万套，较2016年增长262%。故障指示器亦于2017

年首次进行配网设备协议库存招标，2017年招标62.08万台。 

在已公布的国家电网2018年采购计划安排中,“配网设备协议库存招标”次

数由2017年2次增加至4次，有望带动配电设备需求量进一步提升。 

（2）涵普电力已在配网终端化领域具有良好的经营基础，本次扩产符合涵

普电力全力发展配网自动化产品的企业发展战略 

涵普电力现有配电自动化终端等配网自动化产品。2016年、2017年，涵普电

力配网自动化产品营业收入分别为4,778.91万元、6,238.25万元，保持持续较快的

发展态势。涵普电力已在配网自动化领域积累了良好的人才与技术储备，在配电

自动化终端、故障指示器技术、智能配电变压器终端及一二次融合馈线终端技术

等领域具备一定技术实力，配网自动化产品扩产项目使用的6项核心技术现已正

式申请专利，2项实用新型专利已获得相关证书，2项实用新型专利处于受理阶段，

2项发明专利分别处于实审和受理阶段，并与国内多家发电厂、电网公司保持良



 

好的业务合作，具有较高的业务知名度。 

目前涵普电力配电自动化产品主要为站所终端 DTU、馈线终端 FTU 等配网

终端产品。为充分把握配网升级改造、配网自动化加速普及的市场机遇，涵普电

力已将配网自动化产品作为未来发展的最优先领域，将在各方面予以重点投入。

根据涵普电力竞争优势，涵普电力选定配电自动终端，以及配网相关配套的故障

指示器、一二次融合开关、配电变压器终端作为重点突破产品领域。本次配网自

动化产品扩产项目将为涵普电力加速推进配网自动化产业的发展战略提供有力

的支撑。 

（3）本项目的建成将有效解决涵普电力产能瓶颈，提升生产经营效率，保

证产品质量的可靠性与稳定性 

在配网投资升级加速的背景下，涵普电力配网自动化产品保持旺盛的市场需

求。由于配网自动化设备产品型号较多，很难根据批量化的生产计划进行生产，

普遍采用订单生产模式。目前，涵普电力产能较为紧张，特别是在订单较为集中

的时间段，各生产线满负荷运转仍然不能满足订单需要。而受制于场地有限、生

产检测设备陈旧、智能化程度不足等因素，涵普电力产能提升空间已极为有限，

且难以满足部分大批量订单产品对可靠性一致性的严苛需求，对涵普电力的产业

拓展带来极大的制约。因此，通过新建厂房、购置先进高效的自动化生产和检测

设备，完善相关配套辅助设施，加强熟练技术工人队伍建设，提高生产能力，是

保证涵普电力重点发展配网自动化产品战略、快速提升企业盈利能力的必要举

措。 

本项目将新增全自动立体库、集成电路测试工具、电路板检测台、三相电力

标准源、多功能校准测试台、动态型号发生器、用电自动化管理终端总装调试线、

中压配电载波通信终端总装调试线、配电监控终端总装调试线等先进设备，在全

面提高涵普电力生产装备及检验检测设备自动化水平、提高生产效率同时，亦可

保证产品质量更加稳定可靠，更好的满足客户需求。 

（4）涵普电力与红相股份的产业整合及协同效应为本项目的实施提供坚实

的市场基础 

红相股份于2015年收购涵普电力51%股权并将其纳入合并范围，双方在产品、

技术、客户渠道领域具有显著的协同效应。红相股份主要客户来自国家电网公司、



 

南方电网公司等电网系统企业，供应范围遍及国内主要地区，市场覆盖范围优于

涵普电力。涵普电力主要客户包括电网公司、发电厂和电力设备生产厂商，且主

要集中在浙江、江苏等部分地区。涵普电力可在既有客户基础上，通过红相股份

在国家电网公司、南方电网公司等电网系统的客户资源优势，不断拓展产品销售

范围。配网自动化产品作为涵普电力及上市公司共同认可的战略重点发展领域，

未来将充分共享上市公司各层次广泛的客户资源网络，本项目具备良好的市场消

化能力。 

5、经济效益分析 

本项目建设期为三年。根据项目规划，项目达产后，涵普电力可实现年产配

电自动终端6,500套、故障指示器13,000套，一二次融合开关3,250台，配电变压

器终端1,950台；预计可实现年平均净利润2,580.83万元。本项目内部收益率为

25.40%，投资回收期为6.72年，具有较好的经济效益。 

6、相关部门的审批情况 

本项目已取得海盐县经济和信息化局出具的《浙江省企业投资项目备案通知

书》；已完成《建设项目环境影响登记表》备案，备案号为201733042400000200。 

涵普电力已通过招拍挂程序竞得配网自动化产品扩产项目建设用地，并与海

盐县国土资源局签订了《国有建设用地使用权出让合同》，并依照上述出让合同

足额支付了土地出让金，目前涵普电力正积极推进上述地块土地权证的办理。 

（二）超高压变压器工程研究中心建设项目 

1、项目基本情况 

本项目的实施主体为银川卧龙，本项目拟在银川卧龙原有研究中心的基础

上，通过扩建试验大厅、新增关键设备投资等，使银川卧龙具备 220kV、330kV

高速铁路牵引变压器，330kV、500kV 超高压交流变压器以及电抗器和±800kV

直流换流变压器的仿真和试验能力，大幅增强银川卧龙在高电压等级产品上的研

发、设计、仿真和试验能力。 

实施主体 卧龙电气银川变压器有限公司 

建设地址 宁夏银川市兴庆区科技园 

主要建设内容 

超高压变压器试验大厅的改扩建（2520 平方米），试验大厅的屏蔽改造、

试验大厅地面重负载改造；新增冲击电压试验装置、中间变压器、

7,500kVA 发电机组等设备 31 台（套）。 



 

建设期 2 年 

2、项目建设背景及必要性分析 

（1）中低压变压器市场产能过剩，超（特）高压变压器市场空间大 

我国变压器行业已出现结构性产能过剩的态势，中低压变压器行业集中度

低，竞争激烈，市场需求却大幅放缓。根据中国电器工业协会统计，中国变压器

生产商有上千家，但具备 220kV 及以上变压器生产能力的企业约 50 家，具有

500kV 及以上变压器生产能力的企业仅有 30 家左右，大部分小企业只能生产

110kV 以下的低端产品，从而导致中低压变压器市场生产能力严重过剩。 

我国能源基地主要分布在西部及北部，而用电负荷中心却主要集中在经济发

达的东部和南部。受到能源基地与用电负荷中心地理分布的影响，长距离低损耗

输电需求成为影响输变电设备市场的主要因素，而高压输变电设备——尤其是超

高压、特高压输变电设备对于大容量长距离电力传输意义重大，利用高压变压器

将电压调节到需要的等级，通过高压输电线缆将电力进行远距离传输，能够有效

的降低耗损、提高效率。由于高电压输变电设备具有更大的竞争优势，近年来我

国重点发展并掌握了±500kV 直流换流变压器的核心制造技术，并将进一步发展

和建设交流 1000kV、直流±800kV 特高压输电线路。随着“能源互联网”的发

展、远距离跨区输电的全面拉开、“一带一路”战略的深入实施，超（特）高压

输变电设备投资将保持高位，具有技术优势和核心竞争力的变压器厂商将充分受

益。 

（2）提高银川卧龙技术工艺水平，丰富产品结构，提高创新能力和市场竞

争力 

目前银川卧龙具有 330kV 及以下变压器的研发和试验能力，本项目的建设

不仅能进一步增强银川卧龙现有 220kV、330kV 高速铁路牵引变压器以及 330kV

电力变压器的仿真和试验能力，提高现有产品的安全性、可靠性，还将使银川卧

龙具备 500kV 超高压交流变压器以及电抗器和±800kV 直流换流变压器的仿真

和试验能力，大幅增强银川卧龙在超高电压等级产品上的研发、设计、仿真和试

验能力，全面提升银川卧龙在超高压变压器领域的自主创新能力，使银川卧龙具

备 500kV 及以上超高压电气设备检验和试验能力，为银川卧龙快速切入 500kV

及以上超高压变压器领域提供有效助力，有利于提高银川卧龙技术工艺水平，丰

富产品结构，提高创新能力和市场竞争力，为银川卧龙整体业务发展奠定坚实基



 

础。 

3、项目建设可行性分析 

本项目的实施主体为银川卧龙，银川卧龙专业生产制造 330kV 及以下输变

电用电力变压器和电气化铁路、高速铁路牵引变压器，是国家电器工业协会变压

器行业理事单位，是国内电力变压器行业骨干生产厂。银川卧龙建有国家级企业

技术中心分中心和国家地方联合工程实验室，拥有从德国和比利时引进的先进生

产线，以及 240 立方大型煤油气相干燥设备、2000 吨热压机、单台起吊能力 320

吨行车、全自动绝缘件加工中心等国内先进生产设备，具备开展超高压变压器工

程研究的实力。该研究中心建设项目在银川卧龙原有研究中心的基础上，扩建试

验大厅、新增关键设备。项目建成后，银川卧龙将具备 330kV、500kV 超高压交

流变压器、电抗器和±800 直流换流变压器的研发和试验能力。 

4、投资概况及测算依据 

项目拟投入资金 4,200.00 万元，其中固定资产投资 3,860.00 万元，拟通过募

集资金解决。预备费及其他费用合计 340.00 万元，拟通过银川卧龙自有资金解

决。具体如下： 

序号 投资项目 投资总额（万元） 募集资金投资额（万元） 

1 建安费用 1,390.00 1,390.00 

2 设备购置及安装费用 2,470.00 2,470.00 

3 预备费 10.00 - 

4 其他费用 330.00 - 

合 计 4,200.00 3,860.00 

项目投资具体测算依据如下： 

（1）建安费用测算依据和测算过程 

本项目建安费用包括扩建试验大厅及试验大厅屏蔽改造、地面重负载改造费

用，试验大厅扩建费用根据建筑面积和单位平方米改造价格指标估算，试验大厅

屏蔽改造、地面重负载改造费用根据厂房现状及改造要求并经咨询专业设计院所

确定，具体明细如下： 

费用明细科目 面积（m
2） 单位面积成本（元/m

2） 金额（万元） 

试验大厅扩建 2,520 1,190.00 300.00 

试验大厅屏蔽改造 - - 600.00 

试验大厅地面重负载改造 - - 490.00 

小计 1,390.00 



 

（2）设备购置及安装费测算依据和测算过程 

设备采购价格及安装费系根据设备现行市场价格水平估算，具体如下： 

序号 设备明细 数量（套、台） 单价（万元） 金额（万元） 

1 主试验设备    

1.1 冲击电压试验装置 1 270.00 270.00 

1.2 中间变压器 1 300.00 300.00 

1.3 支撑变压器 1 120.00 120.00 

1.4 补偿电抗器 1 170.00 170.00 

1.5 精密互感器 1 110.00 110.00 

1.6 控制桌 4 5.00 20.00 

1.7 低压开关柜 3 5.00 15.00 

1.8 高压开关柜 6 5.00 30.00 

1.9 中央信号屏 2 6.00 12.00 

1.10 高压隔离开关 4 5.00 20.00 

1.11 穿墙套管 2 10.00 20.00 

1.12 液压升降装置 1 19.00 19.00 

1.13 单梁桥式吊车 1 90.00 90.00 

1.14 悬挂吊 2 8.00 16.00 

1.15 配电箱 2 1.00 2.00 

1.16 硅整流装置 1 6.00 6.00 

小计   1,220.00 

2 辅助试验设备    

2.1 7500kVA发电机组 1套 650.00 650.00 

2.2 线缆、金具、母线等   260.00 

小计   910.00 

3 
配套研发PC及办公设

施 
  20.00 

4 安装费   320.00 

合计   2,470.00 

（3）其他费用测算依据和测算过程 

其他费用主要为工程建设其他费用，发行人拟以自有或自筹资金投入，按各

项费用科目的费率或取费标准估算，具体明细金额如下： 

序号 费用名称 金额（万元） 

1 建设单位管理费 100.00 

2 工程监理费 50.00 

3 勘察设计费 100.00 

4 工程保险费 80.00 

合计 330.00 



 

5、相关部门的审批情况 

本项目已取得银川市兴庆区经济发展局出具的《宁夏回族自治区企业投资项

目备案证》以及银川市行政审批服务局出具的《关于同意超高压变压器工程研究

中心建设项目环境影响报告表的函》。本项目在已有土地上进行，不涉及新增用

地。 

（三）微波毫米波技术中心及环境试验与测试中心建设项目 

1、项目基本情况 

星波通信目前已具备 Ka 波段（频率 40GHz，即 8 毫米波频段）之内的射频、

微波的各项基础技术能力与产业化工艺实现能力。本项目将搭建 5 毫米及 W 频

段（75~110GHz）微波技术和工艺所需的协同仿真及工艺验证平台、开发与工艺

验证平台以及环境试验及测试平台，为星波通信 5 毫米及 W 频段基础技术与产

业化工艺能力进行前期研发和储备。 

项目建设基本信息如下表所示： 

项目名称 微波毫米波技术中心及环境试验与测试中心建设项目 

项目投资总额 6,486.00 万元 

项目实施主体 星波通信 

项目实施地点 合肥市玉兰大道 767 号高新区机电产业园星波厂区 

项目建设期 24 个月 

主要建设内容 

毫米波与超宽带基础技术及共性技术的协同仿真及工艺验证平台；军

用毫米波与超宽带微波复杂组合的开发与工艺验证平台；军民两用微

波、毫米波器件与组合环境试验及测试中心 

2、项目投资概况 

本项目具体投资明细如下： 

序号 投资内容 投资金额（万元） 投资占比（%） 

1 装修工程费 1,843.00 28.42 

2 公共辅助工程及设备费 240.00 3.70 

3 研发、工艺、试验、测试及网络设备购置费 4,283.00 66.03 

4 无形资产购置 120.00 1.85 

合 计 6,486.00 100.00 

项目投资具体测算依据如下： 

（1）装修工程及公共辅助工程测算依据和测算过程 

本项目装修改造实验室面积约7,000m
2，包括技术研发中心、10万级净化室、



 

环境试验室、测试检验中心等，根据实验室具体设计要求、建筑面积和单位平方

米装修改造价格指标估算，装修费用为1,843万元，房屋装修改造成本约为2,630

元/m
2。 

公共辅助工程包括园林及室外工程、空调工程、通信网络布线工程和消防工

程，根据以往建设经验估算，合计投资额240万元。 

（2）设备购置费测算依据和测算过程 

设备采购价格系根据设备现行市场价格水平估算，具体如下： 

序号 设备明细 数量（套、台） 单价（万元） 金额（万元） 

1 研发测试仪表、设备    

1.1 毫米波合成信号源 
2台（3Hz~50GHz）、 

4台（40G） 
50.00、33.00 232.00 

1.2 毫米波扩展源模块 
2台（50~75G）、 

2台（75~110G） 
8.00、12.00 40.00 

1.3 毫米波频谱分析仪 2 55.00 110.00 

1.4 预选毫米波混频器 
2台（50~75G）、 

2台（75~110G） 
5.50、9.00 29.00 

1.5 
矢量网络分析仪

（E6361C） 
2 80.00 160.00 

1.6 
矢量网络分析仪

（N5230C） 

4台（40G）、 

4台（20G） 
40.00、22.50 250.00 

1.7 矢网扩展测试单元 2 90.00 180.00 

1.8 数字矢量微波源 2 33.00 66.00 

1.9 微波信号源 6 12.00 72.00 

1.10 频谱分析仪 
6台（3Hz~44GHz） 

6台（3Hz~26.5GHz） 
40.00、30.00 420.00 

1.11 
矢量网络分析仪

（E5071C） 
4 20.00 80.00 

1.12 3D打印机 1 30.50 30.50 

1.13 电源、电缆及仪表附件   78.00 

小计   1,747.50 

2 研发工艺设备    

2.1 等离子清洗机 两种型号各1台 54.00、41.00 95.00 

2.2 真空烧结炉 1 130.00 130.00 

2.3 共晶机 1 75.00 75.00 

2.4 推拉力测试仪 1 50.00 50.00 

2.5 紫外激光裁切机 1 85.00 85.00 

2.6 激光封焊机 1 55.00 55.00 

2.7 全自动楔型键合机 1 116.00 116.00 

2.8 手动楔型键合机 2 23.00 46.00 



 

序号 设备明细 数量（套、台） 单价（万元） 金额（万元） 

2.9 手动球焊键合机 1 23.00 23.00 

2.10 平行缝焊机 1 120.00 120.00 

2.11 X射线检测仪 1 150.00 150.00 

2.12 三维光学扫描仪 1 20.00 20.00 

2.13 螺丝锁付机器人 3 12.00 36.00 

2.14 AOI焊点光学检测 3 34.00 102.00 

2.15 气相清洗机 2  25.00 50.00 

2.16 自动焊接机器人 2 14.00 28.00 

2.17 高速贴片机 1 55.00 55.00 

2.18 “三防”喷涂设备 1 25.00 25.00 

2.19 水清洗设备 1 45.00 45.00 

2.20 BGA检测显微系统 1 35.00 35.00 

2.21 制氮设备 1 25.00 25.00 

2.22 镀层测厚仪 1 23.00 23.00 

2.23 设备配件、易损件   50.00 

2.24 其它配套工艺设备   40.00 

小计   1,479.00 

3 检验中心仪表设备    

3.1 标网系统 1 20.80 20.80 

3.2 毫米波合成信号源 2 32.00  64.00  

3.3 微波合成信号源 2 26.00  52.00  

3.4 毫米波合成信号源 1 50.00  50.00  

3.5 矢量网络分析仪 1 50.00  50.00  

3.6 信号分析仪 1 29.00  29.00  

3.7 频谱分析仪 
2台（3Hz~26.5GHz） 

1台（3Hz~50GHz） 
12.00、65.00  89.00  

3.8 其他配套检验设备   46.80 

3.9 电缆及仪表附件   40.00 

小计   441.60 

4 环境试验设备    

4.1 高低温箱 3 12.80  38.40  

4.2 温度速变箱 2 27.50  55.00  

4.3 温度冲击箱 2 40.00  80.00  

4.4 高低温湿热箱 2 13.80  27.60  

4.5 低温低气压试验箱 1 52.90  52.90  

4.6 电磁振动台 1 24.00  24.00  

4.7 电磁振动台 1 35.00  35.00  

4.8 盐雾试验箱 1 5.00  5.00  



 

序号 设备明细 数量（套、台） 单价（万元） 金额（万元） 

4.9 颗粒碰撞噪声检测仪 1 45.00  45.00  

4.10 冲击试验台 1 70.00  70.00  

4.11 氦质谱检漏仪 1 40.00  40.00  

4.12 离心试验机 1 45.00  45.00  

4.13 试验设备配件、损耗件     20.00  

小计   537.90 

5 局域网络及终端设备   77.00 

合计   4,283.00 

（3）无形资产购置费测算依据和测算过程 

本项目无形资产购置即软件购置，相关软件采购价格系根据现行市场价格水

平估算，具体如下： 

序号 设备明细 数量（套、台） 单价（万元） 金额（万元） 

1 
电磁场仿真软件 

ANSYS HFSS 
1 90.00 90.00 

2 

电路仿真软件 

NI AWR Design 

envirment 

1 30.00 30.00 

合计   120.00 

3、项目实施背景和目的 

（1）微波技术呈现高频化发展趋势 

微波是电磁波的一种，频率为 300MHz~300GHz、波长为 1 毫米~1 米，具有

波长短、频率高、对金属材料反射性强、空间穿透率强、对气候环境要求低等特

点。人们自 20 世纪 40 年代开始重视微波理论和技术在雷达上的应用，至今微波

技术已广泛应用在雷达、电子对抗、军用通信等领域。 

微波的频率越高，实际可用的频带越宽，附载的信息容量越大，数据传输质

量越高，电子对抗能力越强（电波隐蔽、保密和抗干扰性能好），同时，微波频

率越高，微波的波束指向性越高，武器打击精度越高。随着军用微波通信对信息

传输容量、传输效率、传输质量提出了越来越高的要求以及电子对抗在现代战争

的作用越发突显以及导弹技术发展对打击精度、自主制导能力要求越来越高，微

波技术向更高的毫米波频段发展。例如，在成像雷达（SAR）、导弹末端制导雷

达等军用领域，频段已大量扩展至 8 毫米波频段（Ka 波段），并呈现出扩展至 W

频段（75~110GHz）的趋势。 

此外，为增加飞机、导弹或舰船的飞行或航行距离，或在相同飞行或航行距



 

离的情况下减少体积或增加弹药量，需要尽可能减少各组成部件的体积和重量，

微波电路及其相关组件呈现小型化、轻量化趋势。微波的频率与天线长度呈反比，

微波频率越高，其波束越窄、方向性越强、天线增益越高、天线尺寸越小，微波

频率向更高频段发展亦符合微波电路及其相关组件的小型化、轻量化趋势要求。 

（2）本项目的实施有利于保持星波通信的技术优势，间接效益显著 

微波混合集成电路行业竞争本质上是研发技术实力与工艺能力的竞争，只有

充分的研发和长期不懈的技术工艺积累并保持技术优势，才能持续满足军工客户

对高性能、小型化、高集成度、高复杂度、高可靠性微波产品的研制生产需求。

星波通信目前已具备 Ka 波段（频率 40GHz，即 8 毫米波频段）之内的射频、微

波的各项基础技术能力与产业化工艺实现能力。随着频段继续升高至 5 毫米及 W

频段（75~110GHz），现有仿真手段、技术基础研究及工艺基础研究需要相应提

升才能满足更高频段的技术研发和产业化应用需求。本项目的实施将帮助星波通

信前瞻性地发展和储备更为精确的仿真设计能力、更高精度的微组装工艺实现能

力以及相应产品的测试能力，将星波通信的技术和工艺实现能力提升至 5 毫米及

W 频段（75~110GHz），持续保持自身在行业内的竞争优势。 

4、经济效益分析 

微波毫米波技术中心及环境试验与测试中心建设项目实施完成后，将为星波

通信在 5 毫米及 W 频段微波应用积累基础技术和工艺，持续保持星波通信的技

术、工艺优势和快速响应客户需求能力。 

5、相关部门的审批情况 

2016年8月31日，合肥高新区经济贸易局出具《关于微波毫米波技术中心及

环境试验与测试中心建设项目备案的通知》（“合高经贸[2016]326号”），同意对

星波通信微波毫米波技术中心及环境试验与测试中心建设项目予以备案；由于星

波通信改制为有限责任公司，2017年10月24日，合肥高新区经济贸易局出具《关

于变更微波毫米波技术中心及环境试验与测试中心建设项目备案主体名称的通

知》，同意项目备案主体名称调整为合肥星波通信技术有限公司，项目备案文件

有效期为两年。 

2017年3月29日，合肥市环境保护局高新技术产业开发区分局出具《关于对<

微波毫米波技术中心及环境试验与测试中心建设项目环境影响报告表>的审批意



 

见》（环高审[2017]033号）。星波通信上述微波毫米波技术中心及环境试验与测

试中心建设项目已取得环评批复。由于星波通信改制为有限责任公司，2017年10

月27日，合肥市环境保护局高新技术产业开发区分局出具《关于合肥星波通信股

份有限公司要求变更项目建设主体的回复函》，同意建设主体变更为合肥星波通

信技术有限公司。 

本项目在已有土地上进行，不涉及新增用地。 

（四）收购星波通信 32.46%股权 

本次拟使用募集资金 25,123.20 万元收购陈剑虹、赵静如、徐建平、陈小杰、

刘宏胜所持星波通信 32.46%股权，本次收购完成后，红相股份将持有星波通信

100%股权。本项目实施主体为上市公司，本次收购不以本次非公开发行为前提。 

1、星波通信基本情况 

（1）基本信息 

公司名称 合肥星波通信技术有限公司 

统一社会信用代码 9134010073892578X9 

成立日期 2002 年 5 月 30 日 

注册资本 人民币 3,800 万元 

法定代表人 陈剑虹 

注册地址 安徽省合肥市高新区梦园路 11 号 1-3 层 

主要办公地点 安徽省合肥市高新区梦园路 11 号 1-3 层 

企业类型 其他有限责任公司 

经营范围 

通讯、电子、微波产品的制造、开发、销售；电子工程、微波系统

工程；技术咨询服务；自营和代理各类商品及技术的进出口业务（国

家限定经营或禁止的除外）。 

（2）股权及控制关系 

截止本报告签署之日，星波通信各股东出资情况如下： 

序号 股东名称 出资额（元） 出资比例 

1 红相股份 25,665,610 67.5411% 

2 陈剑虹 5,974,334 15.7219% 

3 赵静如 5,974,335 15.7219% 

4 徐建平 126,882 0.3339% 

5 陈小杰 106,581 0.2805% 

6 刘宏胜 152,258 0.4007% 

合计 38,000,000 100.0000% 



 

星波通信目前为公司控股子公司，本次收购完成后，公司将持有星波通信

100%股权。 

（3）股东出资协议及公司章程中可能对本次交易产生影响的主要内容 

星波通信出资协议及公司章程中不存在对本次交易构成重大影响的内容。 

2017年11月15日，星波通信召开股东会审议通过了红相股份收购星波通信剩

余股权相关议案。 

（4）原高管人员的安排 

本次收购完成后，星波通信现高级管理人员保持不变，履行现有责任。 

2、主营业务及主要产品 

（1）主营业务情况 

星波通信专业从事射频/微波器件、组件、子系统等微波混合集成电路产品

的研制、生产及相关技术服务，致力于相关技术在机载、弹载、舰载、地面设备

等多种武器平台上的应用，产品主要为雷达、通信和电子对抗系统提供配套，客

户主要为国内军工科研院所、军工厂、军事院校等。 

雷达是重要的信息获取装备，通过发射和接收电磁波实现对目标的探测，是

各种作战平台和指挥控制系统的耳目；随着无线通信和电子侦查技术的发展，雷

达在侦查目标过程中容易受到各种干扰，有效信息的获取受到影响甚至被欺骗或

致盲，故干扰和抗干扰的电子对抗成为信息化战争的重要形式。电子对抗是指敌

对双方利用电子设备所进行的电磁博弈，降低或破坏敌方电子设备的工作效能，

保护己方电子设备效能的正常发挥。 

无线电信号按照频率由低到高，大致上划分为射频、微波、毫米波几个频段，

频率越高，波长越小，无线电波束的指向性越高。微波与毫米波作为通信及雷达

设备信号传输的载体，具有频率高、波长短、对金属材料反射性强、空间穿透率

强、对气候环境要求低等特点，在雷达、通信和电子对抗系统中得到了广泛应用，

其优点主要包括：第一，无线电载波频率越高，其波束越窄、方向性越强、天线

增益越高、天线尺寸越小；第二，随着微波毫米波半导体集成技术及微组装技术

的发展，微波毫米波混合集成电路能够降低微波电路的尺寸，易于实现信号收发

系统的小型化；第三，随着载波频率的提高，与低频无线电波相比发射或接收信

号带宽更大、可以大幅增加信息容量，且可以有效规避敌方的电磁干扰、提高雷



 

达或通信设备在复杂电磁环境中的效能及生存率；第四、相对与红外、激光信号

传输距离短、容易受天气环境影响，微波毫米波传输对气候环境要求低。 

通常，由于数字信号处理技术可处理电信号的频率较低，而微波毫米波频率

较高。因此，在无线信号接收环节，天线所接收的微波毫米波信号须经高频前端

电路（一般包含保护电路、低噪声放大电路、增益控制电路等）及下变频电路转

换为中频信号后，再进行数字信号处理与分析计算；在信号发射环节，由基带信

号电路所生成的中频基带信号需经上变频电路转换为微波毫米波信号，并经功率

放大器放大后通过天线发射。 

为实现中频信号与微波毫米波信号之间的上、下变频，需要给变频电路提供

本振频率源，以实现频率信号的上变频（频率相加）或下变频（频率相减），并

实现发射信号的捷变频（即快速跳频）或通过跳频实现对接收信号的指向性接收、

并躲避电磁干扰。故在微波毫米波雷达及通信系统中，频率源（或称频率综合器、

频率合成器）是其构成的重要部分。 

星波通信为客户提供中频基带信号与微波毫米波信号之间相互转换的通道

设备，致力于微波毫米波电路及其相关组件技术在雷达、通信和电子对抗系统中

的应用。星波通信产品大类主要为微波器件、组件及子系统，频率范围覆盖了

DC 至 40GHz，是国内为数不多的具备完全军工资质，且能为高、精、尖重点武

器系统及军用通信系统进行定向研制和配套生产的民营军工企业之一；星波通信

成立十余年来，专注于军工射频、微波与毫米波技术在机载、弹载、舰载、地面

设备等多种武器平台上的应用，具备较强的技术研发能力、工艺实现能力及快速

响应能力。 

微波发射和接收原理图及星波通信可提供的产品与服务如下： 

 



 

 

微波毫米波混合集成电路产品需要综合应用微波毫米波技术、结构设计、工

艺设计各项技术，需要丰富的实际应用经验。星波通信已积累并掌握了射频滤波

器技术、微波毫米波滤波器技术、频率综合技术、多芯片微组装技术等为代表的

多项关键技术，在微波毫米波电路与结构一体化设计方面具备优良的综合能力。 

星波通信建立了完善有效的质量管理体系、工艺管理体系、技术状态管理体

系及软件管理体系，其中工艺管理体系、技术状态管理体系、质量问题技术归零

与管理归零体系、软件管理体系均按照航天标准建立并不断修订完善，从设计开

发评审、设计开发过程控制、特性分析、元器件评审、器材进货检验、元器件二

次筛选、工艺组装、特殊过程控制、关键过程控制、首件鉴定、环境试验到成品

出厂检验、质量评审、技术状态变更、返工及返修控制、质量问题技术归零、质

量问题管理归零、文件归档管理、产品转阶段评审、过程记录等各环节均建立并

保持了相应文件化的管理程序，并建立了较为严格的过程检验及监督流程，使各

环节均有章可循并处在有效的监控之下。星波通信成立十余年来，未发生重大质

量问题，未受到用户的处罚。 

（2）主要产品情况 

根据产品的功能、集成度与复杂度，星波通信产品主要分为微波器件、微波

组件与子系统两大类。同时，星波通信还为客户提供微波混合集成电路技术服务。 

1）微波器件 

微波器件是指工作在射频、微波与毫米波波段，具备独立功能及性能指标、

由多个电路元件构成、具备独立封装结构的电路单元。星波通信微波器件产品包

括射频、微波及毫米波频段的滤波器、耦合器、功分器、限幅器、放大器、变频

器、微波开关、衰减器、检波器等。 

星波通信对外销售的器件级产品主要为滤波器，其它产品基本不单独对外销



 

售，而是应用于微波组件及子系统产品中整体对外销售。星波通信以滤波器起家，

是国内设计、生产军用 LC 滤波器、介质滤波器及微波毫米波腔体滤波器的著名

厂家，定制产品型号众多，设计成熟、工艺稳定，具备强大的批量生产能力，每

年向国内各军工单位交付数万只军用滤波器产品。星波通信掌握了滤波器极小相

位线性度设计技术、表贴 LC 滤波器耐二次回流焊设计技术、腔体滤波器抗高功

率击穿技术、低气压抗击穿技术、非均匀阻抗谐振杆的阻抗倒置设计技术及“准

零温度漂移”综合实现技术等为代表的射频滤波技术。 

①微波滤波器产品 

微波滤波器是用来过滤或分离不同频率微波信号的一种器件，滤波技术是射

频、微波、通信电子设备的关键技术，微波滤波器已成为通信、雷达、电子对抗

等系统的基本部件，其主要功能为对无线信号的接收、发射及频率变换、频率合

成过程中所产生的无用频率分量及干扰进行压制，从而实现对有用信号的选择。 

根据滤波器实现方式及频段的不同，星波通信的微波滤波器分为集总参数滤

波器和分布参数滤波器，产品广泛应用于军用雷达、通信、电子对抗及遥感遥测

等设备中。 

星波通信集总参数滤波器主要包括 LC 滤波器、管状滤波器、螺旋滤波器、

滤波器组合等，应用频段为射频及微波频段的较低频率。星波通信集总参数滤波

器通带形式包括带通、低通、高通、带阻四种形式，频率范围覆盖

0.05MHz~6000MHz，目前已形成 5,000 余种定制产品，设计成熟、抽头方式灵

活、二次安装方便、工艺稳定、试验充分，具备快速相应及大批量供货能力。 

星波通信分布参数滤波器根据结构形式的不同分为腔体滤波器、介质滤波

器、悬置线滤波器、波导滤波器、微带薄膜滤波器、双工滤波器等，应用于微波

及毫米波频段，频率范围覆盖 300MHz~40GHz。该类滤波器产品具有插入损耗

低、通带驻波特性好、带外抑制高、可靠性高、接口形式及安装方式灵活等优势，

目前已研制并交付 3,000 多种定制产品，设计成熟、二次安装方便、工艺稳定、

试验充分，具备快速相应及大批量供货能力。 

主要代表产品示意图如下： 

LC 滤波器 腔体滤波器 



 

  

星波通信滤波器产品主要性能参数如下： 

指标名称 集总参数滤波器 分布参数滤波器 

频率范围 0.05 MHz～6000MHz 300MHz～40GHz 

相对带宽范围 2‰～140% 1.5‰～70% 

矩形系数 ≥1.4 ≥1.1 

峰值功率 500W 5000W 

带宽特性 0.5dB/1dB/3dB 0.2dB/0.5dB/1dB 

驻波系数 最小达到 1.2 最小达到 1.05 

带外衰减 最大达到 90dBc 最大达到 110 dBc 

②其他微波器件产品 

名称及外观 功能 应用环节 技术能力 

微波放大器 

 

对微波信号进行放大。

根据用途不同，可分为

低噪声放大器、功率放

大器、脉冲功率放大

器、通用放大器等。 

各种微波毫米波电

路。 

频 率 范 围 最 高 达

40GHz，具有内部频率

响应均衡、宽带温度补

偿等功能，噪声系数

低、增益平坦度好、增

益温度稳定性好。 

微波开关 

 

将微波信号进行电子

连接或关闭、信号调

制。 

各种微波毫米波电

路、天线切换、频

率切换、信号调制。 

频率范围覆盖最高达

40GHz，按带宽分为窄

带、宽带，按功率分为

小信号及大功率，从形

式分为单刀单掷、单刀

多掷、开关矩阵。 

微波衰减器 

 

对微波信号的幅度进

行衰减，分电调衰减器

和数控衰减器两类。 

各种微波毫米波电

路。 

衰减精度高、温度稳定

性好、衰减响应速度

快 ， 工 作 频 率 达

40GHz，幅度控制范围

可达 100dB 

微波限幅器 

对超过门限电平的大

信号进行主动衰减，用

于保护接收机不被烧

毁。 

雷达接收通道 

频 率 范 围 最 高 达

40GHz，分窄带、宽带、

小功率、高功率等类别 



 

 

微波检波器 

 

检测微波信号的幅度

及其包络波形 

幅度检测、增益控

制、包络检测、故

障检测。 

工 作 频 率 覆 盖

DC-40GHz 范围，频带

宽、灵敏度高、响应速

度快。 

变频器 

 

利用半导体二极管的

非线性特性，将两个不

同频率的信号进行频

率相加或相减。 

微波毫米波频率变

换 

频带宽、中频频率高、

I/Q 混频相位正交度偏

差小、幅度一致性好、

动态高。 

功分器 

 

将一路输入信号分成

两路或多路输出，或将

两路或多路输入信号

合成为一路输出（此时

称为合路器）。 

各种军用或民用通

信领域的微波毫米

波电路、功率合成。 

频 率 范 围 最 高 达

40GHz。 

耦合器 

 

利用电路的方向性，从

信号中取出一定比例

的信号，亦可反向应

用。 

各种军用或民用通

信领域的信号隔

离、分离、混合、

功率检测、驻波检

测。 

频 率 范 围 最 高 达

40GHz。方向性好、频

带宽。 

2）微波组件及子系统 

微波组件是由多种电路元件（电容、电阻、电感）、微波器件、微波电路、

电源及控制电路组装而成，以同轴或波导形式与外部电路相连，在分系统中具备

独立完整功能的电路集成组合。微波子系统则是由多种功能的微波电路组件（或

组合）组成，具备某种或多种完整功能的分系统级设备。相比于微波器件，微波

组件及子系统集成度和复杂度更高。星波通信的微波组件主要包括频率综合器、

微组装组件、上变频组件、下变频组件、上下变频组件、宽带 TR 组件、接收前

端、开关滤波组件、开关矩阵等。 

①频率综合器 

频率综合器为雷达或通信设备提供高稳定度、高频谱质量的发射激励信号、



 

接收机及上变频器本振信号，并为系统提供高稳定的相参时基信号，是射频收发

系统的核心部件，被称为雷达或通信系统的“心脏”。频率综合器属于复杂微波

电路组合，是频率基准产生技术、锁相技术、滤波技术、微波放大技术、微波控

制技术、嵌入式软件技术及减震技术等多学科技术、工艺的集成，要求生产企业

具备较强的技术、结构、工艺与制造的综合能力。 

星波通信从事射频微波领域长达十年以上，拥有一支设计开发经验丰富、技

术精湛、结构合理的专业人才团队，在微波电路与机械结构一体化设计、滤波器

的灵活抽头设计方面具备优良的综合能力，为高性能频综器的研制创造了优良条

件。星波通信频率综合器产品合成方式多样、性能优良、体积小、结构紧凑、可

靠性高，频率范围已完整覆盖 8 毫米及以下所有毫米波、微波及射频频段，产品

广泛装备于机载、弹载、舰载等多种武器平台上。 

典型产品介绍： 

代表产品 图片 功能及用途 

X 波段频率综合器 

 

一款机载频率综合器，工作于 X 波段。内置

高性能恒温晶振，采用频率合成技术，结合

数字直接频率合成技术（DDS）、高选择性滤

波技术、高隔离高速开关技术、微组装技术、

减振技术，能在战机飞行强振动环境下产生

快速跳频、低相噪、低杂散的高质量本振及

发射激励信号，并为火控雷达系统提供相参

时钟基准信号。曾获得军队科技进步三等奖。 

Ku 波段频率综合

器 

 

一款机载直接合成频率综合器，工作于 Ku

波段。产品内置高性能恒温晶振，采用高性

能全数字双环锁相技术，结合模拟直接频率

合成技术、高选择性滤波技术、高隔离高速

开关技术、微组装技术、减振技术，能在战

机飞行强振动环境下产生快速跳频、低相噪、

低杂散的高质量本振及发射激励信号，并为

火控雷达系统提供相参时钟基准信号。 

毫米波频综及接收

前端 

 

一款弹载接收前端及频率综合器，工作于毫

米波频段。包含内部集成的本振与发射信号

产生电路、接收前端（包含收发双工器、接

收输入限幅保护、低噪放、AGC、滤波、混

频、中频放大等电路）。该产品完成目标反射

信号的接收，其内置频综抗振性能好，能够

在导弹大机动飞行时强振动环境下提供高频

谱纯度的发射激励信号与本振信号。 



 

②其他定制微波组件 

随着雷达、电子对抗、通信系统对模块化、小型化和轻量化的要求进一步提

高，包含各种多功能微波毫米波组件需求越来越多。星波通信在微波电路产品长

期研发生产经验的基础上，依托多芯片微组装技术、微波信号互联技术、电磁兼

容技术等集成化开发设计手段，向客户提供了超过 400 个品种的高性能、高可靠

性的多功能定制微波毫米波组件产品。 

典型产品介绍： 

代表产品 图片 描述 

多芯片微组装组件 

 

多种多芯片微组装组件，频率范围覆盖毫米

波及以下频段，功能包括开关滤波器组件、

混频倍频组件、时分开关等、各频段高频头。

可用于各类微波毫米波系统。 

L 波段收发信道组

件 

 

工作于 L 波段，完成多路接收及上变频，内

置慢跳及快跳两种工作模式的频率综合器，

兼容数据链、塔康、敌我识别等多种工作模

式。用于机载综合航电设备。 

C 波段收发信道组

合 

 

工作于 C 波段，完成 QPSK 相位编码调制、

上变频、低噪声接收下变频、内置跳频频率

源。用于火箭弹制导控制。 

X/Ka 双频段 TR 组

件 

 

包含 72 个 Ka 波段 TR、120 个 X 波段 TR，

瓦片式结构，内含末级波束控制。用于相控

阵列雷达。 

Ku 波段收发组合 

 

工作于 Ku 波段，主要包含收发双工器、接

收前端、下变频、上变频、40W 脉冲功率放

大，内置频率综合器及 DDS 线性调频发生

器。用于弹载设备指令信号的接收与发送。 

Ku 波段多路上下变

频组件 

 

采用全芯片微组装工艺，气密结构，完成多

路上下变频、衰减控制、镜频抑制、中频处

理。用于舰载雷达设备。 



 

代表产品 图片 描述 

毫米波接收前端 

 

完成对三路毫米波波导输入信号的开关保

护、低噪声放大、镜像频率抑制、下变频、

中频处理及 AGC 控制。用于机载雷达设备。 

宽带多通道接收组

合 

 

工作于 6~18GHz，四个接收通道.完成宽带

信号的低噪声放大、预选滤波、镜频抑制、

AGC 控制、中频处理。用于弹载雷达导引

设备。 

③微波子系统 

星波通信研制生产的微波子系统包括接收机分系统、收发子系统、雷达目标

信号模拟器、雷达目标信号干扰器、固态发射机设备、干扰对抗设备等。星波通

信已为多个军工客户定向研制及交付了超过 20 个型号的微波毫米波子系统产

品，多个型号装备于重点武器系统或其测试设备中。 

典型产品介绍： 

产品 图片 描述 

8 通道宽带接收与

频综分系统 

 

2~18G 八路接收通道，内置宽带频率综合器

及窄带 250ns 快跳频率合成器。将八路多倍

频程带宽输入信号分别进行抗烧毁保护、限

幅、开关滤波、低噪声放大及下变频、中频

处理、AGC 控制等大动态接收。可用于地面、

机载、弹载被动探测雷达的接收。 

复合目标模拟器 

 

Ku、Ka 波段双频复合目标模拟器，包含双

波段收发组件、频率综合器、数字基带信号

生产电路、AD、DA 电路，实现空中接收信

号的数字存储与回放（DRFM）功能，数据

及控制信号接口形式包含 CP/CI 等多种形

式。可以用于电子战欺骗干扰、空间信号侦

测以及地面雷达或导引头雷达的检测与抗

干扰测试。 

宽带雷达信号模

拟验证平台 

 

设备支持对 8mm、Ku、X 波段、C、L 波段

等波段信号进行接收和上变频处理，同时提

供系统工作所需本振信号、相关的基准信号

及控制信号，通过计算机控制软件对各硬件

模块进行参数设置。该产品能够快速搭建雷

达宽频带收发验证系统，从而对雷达系统的

关键参数进行快速验证，能实现通用仪器仪

表无法实现的变频、接收、控制等系统级验



 

产品 图片 描述 

证功能。 

雷达侦收干扰设

备 

 

工作于 C 或 X 波段，双天线工作模式。接收

天线将接收到的目标雷达信号下变频至数

字处理单元，经过瞬时测频和频谱分析，获

取目标雷达的信号特征，引导干扰模块产生

相应的干扰信号，通过上变频发送至干扰天

线从而对目标雷达实施干扰。干扰模式包括

多种压制干扰和多假目标欺骗及航迹欺骗

干扰。内置频率综合器，可兼容慢跳频或快

速跳频。机箱内采用插槽式模块化设计，频

段可扩展至超宽带。设备用途为电子对抗或

雷达设备的作战训练。 

毫米波收发子系

统 

 

工作于 Ka 波段，完成三路接收、一路收发，

内置捷变频频率综合器。外形尺寸：直径

60/80mm，长度小于 100mm。用于末端制导

雷达。 

3）微波混合集成电路技术服务 

结合微波混合集成电路产品小型化、轻量化、模块化的趋势，星波通信在小

型化产品工艺研究、产品可靠性研究、多功能产品电磁兼容研究、软件开发与系

统集成、自动化测试等方面投入了大量资源进行前瞻性研究；同时，在微波产品

自动测试、雷达目标信号模拟技术等方面进行了长期的探索和研究，取得的研发

技术成果得到多个客户的良好认可。在此基础上，当客户提出星波通信研发技术

成果或类似技术需求时，客户与星波通信签订技术开发合同，星波通信凭借前期

研发的积累，在规定的研发周期内向客户提交技术方案，包含设计方案、全套技

术设计文件、工艺设计文件、设计图纸、工艺文件、实物样机、试验报告等，以

实现技术服务销售，快速满足客户需求。 

3、星波通信主要资产权属及对外担保和负债情况 

（1）资产权属情况 

①主要固定资产情况 

星波通信的主要固定资产包括房屋建筑物、机器设备、办公设备和运输设备。

截至2017年12月31日，星波通信固定资产情况具体如下： 

单位：万元 

项 目 固定资产原值 累计折旧 账面价值 



 

项 目 固定资产原值 累计折旧 账面价值 

房屋及建筑物 3,330.93 806.14 2,524.79 

机器设备 1,749.80 1,293.50 456.30 

运输设备 316.51 298.96 17.55 

公办设备 173.11 111.60 61.51 

合 计 5,570.36 2,510.20 3,060.16 

其中，星波通信及其子公司星波电子拥有的自有房产情况如下： 

序号 
房地产权证 

登记字号 
权属人 房产坐落 建筑面积（㎡） 

规划 

用途 
是否抵押/质押 

1 
肥西字第

2011903382-0 号 
星波通信 

紫蓬山名流紫蓬湾 D11

幢 101 室 
183.36 

成套 

住宅 
否 

2 
肥西字第

2011903380-0 号 
星波通信 

紫蓬山名流紫蓬湾 D11

幢 102 室 
447.32 

成套 

住宅 
否 

3 
合蜀字第 140015974

号 
星波电子 

高新区梦园路 11 号信息

产业园 1#楼 
4,316.1 工业 否 

4 
皖（2017）合不动产

权第 0226349 号 
星波通信 

高新区玉兰大道 767 号

研发厂房（二期） 
8,197.57 工业 否 

5 
皖（2017）合不动产

权第 0226355 号 
星波通信 

高新区玉兰大道 767 号

综合实验楼 
3,767.78 工业 否 

②土地使用权 

截至2017年12月31日，星波通信及其子公司星波电子拥有4处土地使用权，

具体情况如下： 

序号 权证号 
面积

（㎡） 

使用权类

型/用途 

权利终止 

日期 
权利人 土地位置 

他项权

利 

1 
合 高 新 国 用

（2010）第 22 号 
2,929 出让/工业 2052-11-14 星波电子 高新区梦园路 11 号 - 

2 
合 高 新 国 用

（2011）第 68 号 
12,000 出让/工业 2056-12-31 星波通信 高新区玉兰大道西 - 

3 
肥西国用（2015）

第 2028 号 
71.90 

出让/城镇

住宅 
2074-9-30 星波通信 

紫蓬山名流紫蓬湾

D11 幢 101 室 
- 

4 
肥西国用（2015）

第 2029 号 
175.40 

出让/城镇

住宅 
2074-9-30 星波通信 

紫蓬山名流紫蓬湾

D11 幢 102 室 
- 

除上述情况外，截止本报告出具日，星波通信主要资产不存在抵押、质押、

冻结等权利限制情形。 

（2）主要负债情况 

截至2017年12月31日，星波通信的主要负债情况具体如下： 

项目 金额（万元） 占负债总额比例 



 

项目 金额（万元） 占负债总额比例 

应付票据 125.00  3.00% 

应付账款 1,525.79  36.59% 

预收款项 42.52  1.02% 

应付职工薪酬 362.68  8.70% 

应交税费 1,418.95  34.03% 

应付股利 525.00  12.59% 

其他应付款 57.64  1.38% 

递延收益 112.17  2.69% 

负债总额 4,169.75  100.00% 

（3）对外担保情况 

截止本报告出具日，星波通信无对外担保。 

4、星波通信最近两年的主要财务数据 

星波通信最近两年的主要财务数据和财务指标如下： 

（1）简要合并资产负债表 

单位：万元 

项目 2017 年 12 月 31 日 2016 年 12 月 31 日 

资产总额 24,011.85 19,427.75 

负债总额 4,169.75 5,089.56 

归属于母公司股东权益 19,465.84 13,928.06 

股东权益合计 19,842.10 14,338.20 

（2）简要合并利润表 

单位：万元 

项目 2017 年度 2016 年度 

营业收入 11,846.53 9,280.64 

营业利润 5,253.53 671.33 

利润总额 5,217.89 776.88 

归属于母公司股东的净利润 4,550.63 710.80 

净利润 4,516.75 701.29 

扣非后归属于母公司股东的净利润 5,060.58  3,004.26 

注：不考虑当年因超额完成业绩承诺而计提的业绩奖励金额，2017年星波通信扣非后归属于母公司股

东净利润为5,366.79万元。 



 

（3）简要现金流量表 

单位：万元 

项目 2017 年度 2016 年度 

经营活动产生的现金流量净额 3,669.86 426.89 

投资活动产生的现金流量净额 -161.69 803.07 

筹资活动产生的现金流量净额 -1,272.21 -2,646.05 

汇率变动对现金及现金等价物的影响 -0.024 0.003 

现金及现金等价物净增加额 2,235.94 -1,416.09 

5、本次收购附生效条件的股权转让协议的主要内容 

（1）标的股权收购安排 

参考评估机构出具的评估报告中载明的评估结果以及上市公司收购星波通

信 67.54%股权的对价，各方协商确定星波通信 100%股权作价为 774,000,000 元，

星波通信 32.46%股权转让对价为 251,232,049 元，具体如下： 

序号 股东姓名／名称 转让款价格（元） 

1 陈剑虹 121,687,750.45 

2 赵静如 121,687,770.81 

3 徐建平 2,584,386.00 

4 陈小杰 2,170,886.68 

5 刘宏胜 3,101,255.05 

合计 251,232,049.00 

经各方协商一致，受让方以支付现金方式受让转让方所持标的股权。 

（2）标的股权的交割 

受让方支付标的股权转让款及标的股权交割以下列各项先决条件均已成就

或经受让方以书面方式进行豁免为前提：1）本协议中约定的转让方的各项保证：

①在签署日均真实准确；②在交割日均真实准确，如同该等保证是在交割日作出

一样；且③转让方在所有重大方面均履行和遵守了本协议项下要求于交割日或之

前应履行和遵守的各项允诺和义务；2）不存在任何对星波通信的业务、资产（无

论有形或无形）、负债、前景、状况（财务或其他）、资本化或运营结果有或合理

预计将有重大不利影响的情况、环境、变化、事件、违反或影响；3）任何政府

部门均没有任何未决的或可能采取的行动或程序，以限制或禁止本协议预期进行

的任何交易或该等交易附带的任何交易完成，或者妨碍或限制星波通信进行其业



 

务；4）星波通信的股东会已正式批准签署本协议及本协议项下的股权转让事宜；

5）标的股权转让的工商变更登记手续已经完成，登记机关已向星波通信颁发反

映股权转让的书面文件或资料。 

在先决条件全部成就（受让方另行同意或者豁免的除外），并且中国证监会

核准本次发行且本次发行的募集资金已划入受让方募集资金专项存储账户后的

10 个工作日内，受让方完成对转让方全部转让价款的现金支付。若本次发行募

集资金不成功或本次发行募集的资金不足以支付全部转让价款的，则受让方支付

标的股权转让价款的进度约定如下：如受让方已募集部分转让价款支付资金的，

则该资金应自其划入受让方募集资金专项存储账户后的 10 个工作日内一次性向

转让方支付；剩余部分受让方于本次非公开发行募集资金结束之日起 6 个月内以

自筹资金完成支付。 

在先决条件全部成就的情况下（受让方另行同意或者豁免的除外），若中国

证监会不予核准本次非公开发行，或受让方撤回本次非公开发行申请的，则受让

方自证监会不予核准之日或撤回申请之日起 6 个月内，以自筹资金完成对转让方

全部转让价款的现金支付。 

因标的股权变更转让方需提前履行完税义务的，在本条交割条件成就及不违

反交割安排的前提下，受让方应将与该等税负等值的股权转让款先行支付给转让

方。待完成标的股权转让的工商变更登记手续后，支付剩余的股权转让款。 

（3）业绩承诺与补偿 

1）利润补偿期间 

转让方作为补偿义务人对红相股份的利润补偿期间为 2017 年、2018 年、2019

年。 

2）承诺净利润 

转让方承诺，星波通信于2017年度、2018年度、2019年度实现的净利润分别

不低于4,300万元、5,160万元、6,192万元（以下简称“承诺净利润”）。 

上述“净利润”指经具有证券从业资格的会计师事务所审计确认的星波通信

扣除非经常性损益后归属于母公司所有者的净利润。 

红相股份拟使用本次非公开发行募集资金实施星波通信微波毫米波技术中

心及环境试验与测试中心建设项目。若上述项目在业绩承诺期内产生收益，则在



 

计算星波通信业绩承诺期内实际扣除非经常性损益后归属于母公司所有者的净

利润时扣除上述募投项目所产生的收益（如有），具体计算方式为：星波通信实

际扣非后归属于母公司所有者的净利润（扣减后）=星波通信实际扣非后归属于

母公司所有者的净利润（扣减前）－[募投项目已产生收益×募投项目已投入募

集资金金额/该募投项目实际总投资额]。 

3）实际净利润的确定 

红相股份将指定具有证券从业资格的会计师事务所对星波通信进行年度审

计，由该会计师事务所对星波通信在利润补偿期间实现的净利润进行审核确认，

并出具专项审核报告（简称“《专项审核报告》”）。 

4）业绩承诺期间的补偿 

根据会计师事务所出具的《专项审核报告》，如果星波通信在利润补偿期间

内任一会计年度的当年期末实际净利润未能达到当年期末承诺净利润，则红相股

份应在该年度的年度报告披露之日起 10 日内，以书面方式通知转让方关于星波

通信在该年度实际净利润累计数小于承诺净利润累计数的具体情况。 

①转让方具体现金补偿金额的计算方式如下： 

经审计后，若星波通信2017年至2019年任一会计年度实际净利润未达到当年

业绩承诺，当年应补偿金额的计算：当年补偿金额=（截至当期期末补偿义务人

累计承诺净利润—截至当期期末星波通信累计实际净利润）×32.4589%—以前年

度累计补偿金额。 

在计算任一会计年度的当年应补偿金额时，若当年应补偿金额小于零，则按

零取值，已经补偿的金额不冲回。 

②转让方具体现金补偿的结算方式如下： 

在上年度审计报告出具日后 50 个工作日内完成上述补偿金额的结算。 

③转让方承担的利润补偿义务比例具体如下： 

序号 股东姓名／名称 补偿比例 

1 陈剑虹 48.4364% 

2 赵静如 48.4364% 

3 徐建平 1.0287% 

4 陈小杰 0.8641% 

5 刘宏胜 1.2344% 

合计 100.0000% 



 

5）交易标的自定价基准日至交割日期间损益的归属 

过渡期内（指自评估基准日起至交割日止的期间），星波通信产生的收益全

部归上市公司所有，亏损的 32.4589%则由转让方以现金方式补足。 

6）协议的生效 

本协议经各方签署后成立。本协议项下各方的承诺与保证条款、违约责任和

保密条款自本协议签署之日起即生效，其他条款于以下条件均满足之日生效： 

受让方董事会、股东大会审议通过本协议及本次非公开发行事项。 

6、本次星波通信股权评估基本情况 

（1）评估概况 

国融兴华以2017年9月30日为评估基准日，分别采用资产基础法和收益法对

星波通信于评估基准日的股东全部权益进行了评估，经分析最终选取收益法的评

估结果作为本次评估结论。 

根据国融兴华出具的国融兴华评报字S[2017]第0011号《厦门红相电力设备

股份有限公司拟收购合肥星波通信技术有限公司的股权项目评估报告》，截至评

估基准日2017年9月30日，在持续经营假设前提下，经收益法评估，星波通信股

东全部权益评估值为78,081.96万元，评估值较净资产账面价值增值额为61,967.65

万元，增值率为384.55%。 

（2）评估结果的差异分析及结果的选取 

经资产基础法评估，星波通信净资产评估值为 20,028.79 万元，经收益法评

估，星波通信股东全部权益评估值为 78,081.96 万元，两种评估方法的差异为

58,053.17 万元，差异率为 289.85%。本次评估结论采用收益法的评估结果，即星

波通信股东全部权益评估值为 78,081.96 万元。 

从评估结论看，资产基础法评估结论低于收益法评估结论。资产基础法评估

是以资产的重置成本为价值标准，反映的是资产投入（购建成本）所耗费的社会

必要劳动；收益法是从未来收益的角度出发，以被评估单位现时资产未来可以产

生的收益，经过风险折现后的现值作为被评估企业股权的评估价值，强调的是企

业的整体预期盈利能力。在如此两种不同价值标准前提下会产生一定的差异。 

资产基础法为从资产重置的角度间接地评价资产的公平市场价值，对于星波

通信这类高新科技、成长型企业，用资产基础法的数据无法合理真实体现各项资



 

产综合的获利能力及企业的成长性。收益法则是从资产的预期获利能力的角度评

价资产，更为重视企业整体资产的运营能力和运营潜力，且收益法中包含行业资

质、核心技术、市场份额、服务能力、客户积累、人才团队等无形资产价值，而

在资产基础法中未做考虑，同时各项核心资产或资源会形成综合协同效应，进一

步提高获利能力和企业价值，故对于轻资产的高科技企业来说，收益法更客观准

确地反映了企业的股东全部权益价值。因此本次评估采用收益法的评估结果。 

（3）评估增值原因分析 

星波通信股东全部权益评估价值为 78,081.96 万元，较审计后账面净资产增

值 61,967.65 万元，增值率为 384.55%。增值率较高的主要原因为： 

①经营模式特点是星波通信净资产规模相对较小的主因 

星波通信专业从事射频/微波器件、组件、子系统等微波混合集成电路产品

的研制、生产、销售和服务，致力于相关技术在机载、弹载、舰载、地面设备等

多种武器平台上的应用，产品主要为雷达、通信和电子对抗系统提供配套。星波

通信生产经营所依赖的厂房和生产设备等有形资产较少，固定资产和无形资产规

模均较小。作为典型的“轻资产”公司，星波通信核心团队、研发技术实力、行

业经验积累、军工客户资源等是其实现价值的核心载体，其主要竞争优势体现在

行业先发优势、研发理念、整体研发实力、产品配套能力、产品品质性能等方面，

其净资产规模相对较小。因此，经营模式特点是星波通信净资产规模较小的主因。 

②收益法评估结果反映了星波通信未来盈利能力及其企业价值 

电子战是现代战争的序幕与先导，并贯穿于战争的全过程，进而决定战争进

程和结局，电子战是军力倍增器，是继“陆、海、空、天”战场之后的第五维战

场。而微波技术在电子战中起着关键的作用，几乎所有移动装备中都要安装无线

通信设备、雷达探测设备和电子对抗设备。微波混合集成电路具有高密度、高性

能、高可靠性、重量轻、体积小等特点，能够适应军用电子装备严酷的工作环境，

在满足性能要求的同时，实现系统的小型化、轻量化，提高系统性能和可靠性等

级。采用微波混合集成电路技术制造的微波器件、微波组件及子系统广泛应用于

军用通信、雷达及电子对抗设备中，能够满足电子战装备频谱宽的要求，有巨大

的市场需求。此外，良好的政策环境、军队老装备的提档升级以及军民融合的深

入发展也给微波混合集成电路带来巨大的发展机遇。 



 

通过十余年来在微波混合集成电路领域的研发积累，星波通信形成了以射频

滤波技术、频率综合技术、微波混合集成电路设计技术、多芯片微组装技术、微

波电路互连转换技术、微波测试技术等为代表的核心技术，并前瞻性地就微波混

合集成电路新技术或新产品进行研发。为适应下游复杂电子对抗环境的需要，微

波混合集成电路相关技术实现产业化需要克服产品一致性、可靠性、在各种恶劣

环境下的适应性等难题。凭借十余年来的技术应用积累，星波通信具备了将研发

技术成果转化为产品并规模化生产的能力，产品种类齐全、配套层级高，受到客

户的高度认可。 

结合微波器件、微波组件及子系统在机载、弹载、舰载等武器平台上的广阔

应用前景以及星波通信技术成果产品化、商业化、规模化的进度和目前订单情况，

星波通信未来盈利能力较强，因此收益法评估结果虽比星波通信评估基准日净资

产具有较高幅度的增值，但能够反映星波通信未来盈利能力及其企业价值。 

（4）评估假设情况 

①宏观及外部环境的假设 

第一，假设国家宏观经济形势及现行的有关法律、法规、政策，无重大变化；

本次交易双方所处地区的政治、经济和社会环境无重大变化。 

第二，假设被评估单位所在的行业保持稳定发展态势，行业政策、管理制度

及相关规定无重大变化。 

第三，假设国家有关信贷利率、汇率、赋税基准及税率、政策性征收费用等

不发生重大变化。 

第四，假设无其他人力不可抗拒因素及不可预见因素，造成对企业重大不利

影响。 

第五，假设本次评估测算的各项参数取值是按照现时价格体系确定的，未考

虑基准日后通货膨胀因素的影响。 

②交易假设 

第一，交易原则假设，即假设所有待评资产已经处在交易过程中，评估师根

据待估资产的交易条件等模拟市场进行评估。 

第二，公开市场及公平交易假设，即假设在市场上交易的资产或拟在市场上

交易的资产，资产交易双方彼此地位平等，彼此都有获取足够市场信息的机会和



 

时间，资产交易双方的交易行为都是在自愿的、理智的而非强制或不受限制的条

件下进行的。 

第三，假设评估范围内的资产和负债真实、完整，不存在产权瑕疵，不涉及

任何抵押权、留置权或担保事宜，不存在其它其他限制交易事项。 

③特定假设 

第一，本次评估以本次资产评估报告所列明的评估目的为基本假设前提； 

第二，假设被评估单位的生产经营业务可以按其现状持续经营下去，并在可

预见的经营期内，其经营状况不发生重大变化； 

第三，假设企业未来的经营管理人员尽职，且人员不会发生重大变化，企业

继续保持现有的经营管理模式持续经营； 

第四，资产持续使用假设，即假设被评估资产按照其目前的用途和使用的方

式、规模、频度、环境等条件合法、有效地持续使用下去，并在可预见的使用期

内，不发生重大变化； 

第五，假设委托方及被评估单位所提供的有关企业经营的一般资料、产权资

料、政策文件等相关材料真实、有效； 

第六，假设评估对象所涉及资产的购置、取得、建造过程均符合国家有关法

律法规规定； 

第七，假设评估对象所涉及的实物资产无影响其持续使用的重大技术故障，

假设其关键部件和材料无潜在的重大质量缺陷； 

第八，在可预见经营期内，未考虑公司经营可能发生的非经常性损益，包括

但不局限于以下项目：处置长期股权投资、固定资产、在建工程、无形资产、其

他长期资产产生的损益以及其他营业外收入、支出； 

第九，假设被评估单位以后年度所享受税率优惠政策不变； 

第十，假设企业产品销售对象、销售价格均为特定模式，跟市场关联性不大； 

第十一，评估中假设在未来经营期内其对主营业务结构、收入成本构成以及

未来的经营策略、销售策略和成本控制等比例仍保持其最近几年的状态持续，评

估基准日后企业的研发能力和技术先进性继续保持目前的水平。 

7、董事会关于资产定价合理性的讨论与分析 

国融兴华对星波通信 100%股权的价值分别采用收益法和资产基础法进行评



 

估并出具了国融兴华评报字 S[2017]第 0011 号的《厦门红相电力设备股份有限公

司拟收购合肥星波通信技术有限公司的股权项目评估报告》。截至评估基准日

2017 年 9 月 30 日，星波通信 100%股权收益法的评估值为 78,081.96 万元，资产

基础法的评估值为 20,028.79 万元。最终评估结论采用收益法评估结果，星波通

信 100%股权的评估价值为 78,081.96 万元。以此为基础，经各方协商一致同意，

星波通信 32.46%股权的转让价格为人民币 25,123.20 万元，对应星波通信 100%

股权作价为 77,400 万元，与此前公司向张青等收购星波通信 67.54%股权时整体

作价一致（星波通信 67.54%股权作价 52,276.80 万元，对应星波通信 100%股权

作价为 77,400 万元）。 

董事会及独立董事对评估机构的独立性、评估假设前提和评估结论的合理

性、评估方法的适用性意见如下： 

（1）评估机构的独立性 

公司聘请的评估机构国融兴华具有证券、期货相关业务资格，评估机构的选

聘程序合法、合规。评估机构及其经办资产评估师与公司、交易对方不存在关联

关系，亦不存在除专业收费外的现时或可预期的利益关系或冲突，具有充分的独

立性。 

（2）评估假设前提的合理性 

本次资产评估报告的评估假设前提符合国家相关法律、法规和规范性文件的

规定，符合评估准则的要求及行业惯例，符合评估对象的实际情况，评估假设前

提具有合理性。 

（3）评估方法与评估目的的相关性 

根据评估方法的适用性及评估对象的具体情况，本次评估采用收益法、资产

基础法两种方法对星波通信股权价值进行了评估，评估机构最终确定以收益法评

估值作为本次评估结果。 

鉴于本次评估的目的系确定标的资产基于评估基准日的公允价值，为本次交

易提供价值参考依据，评估机构所选评估方法恰当，评估结果客观、公正地反映

了评估基准日评估对象的实际状况，评估方法与评估目的的相关性一致。 

（4）评估定价的公允性 

本次评估实施了必要的评估程序，遵循了独立性、客观性、科学性、公正性



 

等原则，所采用计算模型、选取的折现率等重要评估参数及关于预期未来各年度

收益和现金流量等重要评估依据均符合评估对象的实际情况，评估结果客观、公

正地反映了评估基准日评估对象的实际情况，各类资产的评估方法适当，评估价

值公允、准确。 

（五）支付购买银川卧龙 100%股权和星波通信 67.54%股权的现金对

价 

1、项目背景 

（1）2017年9月，银川卧龙100%股权、星波通信67.54%股权过户完成 

经中国证监会证监许可[2017]1351 号《关于核准厦门红相电力设备股份有限

公司向卧龙电气集团股份有限公司等发行股份购买资产并募集配套资金的批

复》，红相股份以发行股份及支付现金方式购买银川卧龙 100%股权、星波通信

67.54%股权，其中股份对价为 115,862.41 万元，现金对价为 53,414.39 万元。 

星波通信于2017年9月7日取得合肥市工商行政管理局核发的《营业执照》，

银川卧龙于2017年9月11日取得银川市行政审批服务局核发的《营业执照》。 2017

年9月14日，致同会计师事务所（特殊普通合伙）出具了致同验字（2017）第

350ZA0049 号《验资报告》，截至2017年9月11日止银川卧龙100%股权和星波通

信67.54%股权已转让给上市公司。银川卧龙100%股权、星波通信67.54%股权过

户完成。2017年10月13日，购买资产发行股份共计68,842,786股上市。 

（2）公司前次配套融资发行失败，支付现金对价资金缺口大 

根据公司与唐艳媛等五名配套融资对象于 2016 年 11 月 30 日签订的《股权

认购合同》，公司前次配套融资发行股份的定价基准日为公司第三届董事会第二

十一次会议决议公告日，发行价格为不低于定价基准日前 20 个交易日交易均价

的 90%，即 16.87 元/股，后因公司 2017 年 5 月 17 日实施现金分红，发行价格调

整为 16.83 元/股。配套融资对象所获股份锁定期为三年。 

中国证监会于2017年2月15日对《上市公司非公开发行股票实施细则》部分

条款进行了修订和发布，并于2017年2月17日发布了《发行监管问答—关于引导

规范上市公司融资行为的监管要求》；2017年2月18日，中国证监会发布了《发行

监管问答—关于并购重组定价等相关事项的解答》。根据上述监管要求，公司于



 

2017年7月17日召开第三届董事会第三十次会议，审议通过了修改配套融资方案

的相关议案，配套融资发行股份的定价基准日调整为发行期首日，发行价格不低

于发行期首日前二十个交易日或者前一个交易日公司股票均价的百分之九十。配

套融资对象所获股份锁定期仍为三年。配套融资方案调整前后主要发行条款变化

情况如下： 

主要条款 调整前配套融资方案 调整后配套融资方案 

定价基准日 董事会决议公告日 发行期首日 

发行价格与定价依据 
定价基准日前 20 个交易日交易

均价的 90%，即 16.83 元/股 

不低于发行期首日前二十个交易

日或者前一个交易日公司股票均

价的 90%，发行价格不确定 

发行对象 唐艳媛等五名配套融资对象 

锁定期 自股份上市之日起 36 个月内不得转让 

配套融资方案调整后，公司需与配套融资对象重新协商签订股权认购协议。

受非公开发行股票政策变动及市场环境变化的影响，配套融资对象均拟放弃配套

融资发行股份认购。2017年11月16日，公司召开第四届董事会第二次会议，审议

通过了《关于取消重大资产重组募集配套资金的议案》及《关于终止公司与配套

融资对象签署的股份认购合同的议案》议案，并与配套融资对象分别签署《关于

<股份认购合同>之终止协议》，公司取消配套融资发行。前次配套融资发行失败

后，支付购买银川卧龙100%股权和星波通信67.54%股权的现金对价的资金压力

较大，拟通过本次非公开发行募集资金支付26,000万元，以自筹资金支付

27,414.39万元，合计支付现金对价53,414.39万元。 

2、本次募投项目支付现金对价具体情况 

项目名称 总投资（万元） 拟使用募集资金投入金额（万元） 

支付购买银川卧龙 100%股权和

星波通信 67.54%股权的现金对价 
53,414.39 26,000 

支付购买银川卧龙 100%股权和星波通信 67.54%股权的现金对价为

53,414.39 万元，拟通过本次非公开发行募集资金支付 26,000 万元，公司自筹资

金支付 27,414.39 万元。截至第四届董事会第二次会议召开日（2017 年 11 月 16

日），红相股份尚未支付现金对价为 4.63 亿元，超过 2.6 亿元。截至本报告出具

之日，公司已根据协议安排以自有和自筹资金先行支付现金对价，公司将在本次

募集资金到位后再行置换，置换金额不超过 26,000 万元。 

3、本项目的必要性 



 

（1）优化资产负债结构，降低财务风险 

公司截至2017年12月31日资产负债率达到36.72%，财务风险较大。目前，公

司资产负债率较高，后续债务融资空间有限，本次非公开发行股份募集资金支付

部分股权收购款，有利于优化公司资本结构，降低财务风险。 

（2）减少利息支出，增强盈利能力 

由于银川卧龙 100%股权和星波通信 67.54%股权已经过户至公司名下，公司

已经按照协议约定向交易对方支付现金对价，其中通过并购贷款支付 3 亿元。银

行贷款的增加将使得公司利息支出快速增加，加重了上市公司的财务负担。通过

本次募集资金的实施，可以减少公司利息支出，增强公司的盈利能力。 

（六）补充流动资金 

1、项目基本情况 

公司拟使用本次募集资金中的 12,000 万元用于补充流动资金，缓解公司资

金压力，增强资金实力。 

2、项目必要性 

（1）满足公司业务规模扩张和整合的资金需求、提高公司抗风险能力 

公司坚持内源发展和外延式并购相结合的发展战略，业务规模扩张迅速，产

品结构日益丰富，上市以后先后收购了涵普电力 51%股权、银川卧龙 100%股权、

星波通信 67.54%股权。目前公司已初步形成电力（电力技术与服务）、铁路与轨

道交通（供电及检测服务）、军工（军工电子信息）三大主营业务板块协同发展

的业务格局，集团化发展雏形初步形成。一方面，随着业务规模的迅速扩大，公

司营运资金需求迅速上升，同时在管理、技术、人才投入等方面也需要资金投入

以保持公司持续竞争力；另一方面，三大主营业务板块的深化发展以及各业务板

块的深度整合、协同发展也需要做好资金储备。 

公司经营仍然面临市场环境变化、流动性风险、政策风险等多种风险，通过

将部分募集资金补充公司流动资金，壮大公司资金实力，可以提高公司的抗风险

能力、财务安全水平和财务灵活性，推动公司持续稳定的发展。 

（2）优化资产负债结构，降低财务风险 

上市后，为进一步提升持续盈利能力和抗风险能力、充分利用资本市场平台，



 

公司围绕核心产品的应用领域开展外延式并购。随着公司迅速外延式扩张，公司

资产负债率迅速上升，2015 年末、2016 年末和 2017 年末，公司的资产负债率分

别为 17.01%、22.83%和 36.72%。本次非公开发行募集资金补充流动资金后，有

利于公司改善财务状况，优化资产负债结构，降低财务风险，为公司未来持续发

展提供保障。 

三、本次非公开发行对公司经营业务和财务状况的影响 

（一）本次发行对公司经营管理的影响 

本次募集资金投资项目实施后，公司电力（电力技术与服务）、铁路与轨道

交通（供电及检测服务）、军工（军工电子信息）三大业务板块均得到显著强化，

技术研发实力和产品竞争力得到提升，产品结构更加完善；同时公司资金实力大

幅提升，能够满足公司业务规模扩张和整合的资金需求，抗风险能力提高。 

（二）本次发行对公司财务状况的影响 

本次非公开发行完成后，一方面，公司的资产总额、净资产规模都将增加，

资本结构得到优化，自有资金实力明显提升；另一方面，公司资产负债率将下降，

流动比率和速动比率将提高，偿债能力和抗风险能力均得到有效增强。 

由于本次非公开发行完成后，公司总股本将有所增加，而募集资金投资项目

产生效益需要一定的时间才能体现，因此短期可能会导致净资产收益率、每股收

益等财务指标出现一定程度的下降。由于本次募集资金投资项目具有较高的投资

回报率，随着项目的建成达产，公司未来的盈利能力、经营业绩将会显著提升。 

四、可行性分析结论 

经审慎分析，董事会认为，本次非公开发行募集资金投资项目符合国家有关

的产业政策以及公司整体战略发展方向，具有良好的市场发展前景和经济效益。

本次募投项目的实施，能够进一步提升公司的核心竞争力，优化产品结构，提高

盈利水平，提高综合管理效率及研发能力，有利于公司长期可持续发展。因此，

本次募集资金的用途合理、可行，符合本公司及本公司全体股东的利益。 

（以下无正文） 



 

（此页无正文，为《红相股份有限公司非公开发行 A 股股票募集资金使用

可行性分析报告（修订稿）》之盖章页） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

红相股份有限公司 

                                                  董事会 

 

年    月    日 
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